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Apresentacao

A invasdo de ambientes naturais por espécies exéticas ja
é considerada a segunda principal causa da perda de bio-
diversidade no mundo. De acordo com a Convencao sobre
Diversidade Biologica — CDB, “espécie exética” é toda espé-
cie que se encontra fora de sua area de distribuicdo natural.
“Espécie exdtica invasora”, por sua vez, é definida como
aquela que ameaca ecossistemas, habitats e espécies. Essas
espécies, quando introduzidas em locais onde nao ocorrem
naturalmente, na maioria das vezes ndo encontram com-
petidores ou predadores — consequentemente, tém sua
ocupacao e multiplicacdo facilitada, e acabam ameacando
a permanéncia de espécies nativas, principalmente em am-
bientes degradados.

Espécies exdticas invasoras causam prejuizos nao so6
ao ambiente natural, mas também a economia e a sadde,
podendo provocar impactos sociais e culturais. Mais de
120 mil espécies exéticas de plantas, animais e micror-
ganismos ja foram registradas em seis paises: Africa do
Sul, Australia, Brasil, Estados Unidos, india e Reino Uni-
do. Considerando-se o nimero de espécies exéticas que
ja foram identificadas nesses paises, estimou-se que um
total aproximado de 480 mil espécies exdticas ja foi intro-
duzido aos diversos ecossistemas da Terra. Apenas nesses
seis paises estudados, as estimativas com relacdo a perdas
econdmicas anuais decorrentes da introducao de espécies
exoticas invasoras nas culturas, pastagens e nas areas de
florestas chegam a 250 bilhdes de dolares. Ja o calculo

das perdas ambientais ultrapassa os 100 bilhdes de déla-

res. Estimativas globais giram em torno de 1,4 trilhdes de
doélares de prejuizos anuais, o que representa cerca de 5%
da economia global.

A introducao de espécies exdticas invasoras pode ser
acidental, como no caso do mexilhdo-dourado (Limnoper-
na fortunei), que é introduzido em diversos ambientes por
meio da 4gua de lastro de navios. Pode ser também inten-
cional, por motivos econdémicos, como no caso do caramu-
jo-africano (Achatina fulica) ou do javali (Sus scrofa) que,
quando livres no meio ambiente, competem com a fauna
nativa, causando danos a agricultura, além de serem ve-
tores de zoonoses. Por isso, medidas de prevencdo, como
a analise de risco da espécie antes de sua introducdo e a
identificacdo de rotas de dispersao, sdo tidas como as mais
importantes a serem adotadas. Para conter ou evitar inva-
soes bioldgicas, a ndo acdo é a pior op¢do. Quanto mais
cedo forem adotadas medidas, mais eficazes serdo e menos
recursos deverao ser despendidos.

Embora este tema seja de grande relevancia e de casos
de bioinvasao ja terem sido registrados em todo o Brasil,
inclusive no Estado de Sao Paulo, este ainda é um assunto
desconhecido do publico em geral e pouco pesquisado. Por
este motivo, a Secretaria do Meio Ambiente do Estado de
Sao Paulo esta tomando diversas atitudes, entre as quais
se destaca a discussao do tema no ambito do Consema —
Conselho Estadual do Meio Ambiente, e a publicacdo deste
ndmero dos “Cadernos da Mata Ciliar”, visando divulgar o

tema e subsidiar as discussoes.



Especies exoticas ivasoras: o contexto internacional e a construcio de
politicas publicas e de estrategias nacionais

Resumo

Espécies exdticas invasoras sao atualmente consideradas a
segunda principal causa de perda de diversidade bioldgica. A
Convencao Internacional sobre Diversidade Bioldgica (CDB),
hoje assinada por cerca de 190 paises, estabelece em seu
artigo 8, item h, que é “fundamental prevenir introdugoes,
controlar e erradicar espécies exoticas que ameagam ecos-
sistemas, habitats ou espécies”. Como cada pais enfrenta
desafios Unicos e muitas vezes exclusivos, o desenvolvi-
mento de estratégias também deve ser Unico, baseado nos
contextos especificos. Dessa forma, o objetivo das diretrizes
estabelecidas pela Decisdo VI/23 da Convencao é fornecer
aos governos uma direcdo clara e um conjunto de objetivos a
serem alcancados para combater espécies exéticas invasoras
como um componente integral de conservacao e desenvol-
vimento econdmico. Sendo assim, como a disseminacao e os
impactos provocados por essas espécies vao além de frontei-
ras politicas ou administrativas, politicas e acordos interna-
cionais sao fundamentais para o enfrentamento do proble-
ma em escala mundial. Muitos paises signatarios da CDB
tém também trabalhado na construcao e no desenvolvimen-
to de estratégias nacionais sobre espécies exdticas invasoras.
No Brasil, uma estratégia nacional foi construida no ambito
da Comissao Nacional de Biodiversidade, por uma Camara

Técnica Permanente sobre espécies exoticas invasoras.

Palavras-chave
Espécies exdticas invasoras. Contexto internacional.

Estratégias nacionais. Politicas publicas.

*Bidloga, Mestre em Biologia Vegetal. Instituto Horus de Desenvolvimento e
Conservacao Ambiental. Servidao Cobra Coral 111 — Campeche — Florianépo-
lis (SC) — CEP: 88063-513. e-mail: mdechoum@institutohorus.org.br

Michele de Sa Dechoum*

1. Introducao

A introducdo de plantas e animais além de sua area de
distribuicao natural tem sido cada vez maior como resul-
tado de oportunidades de transporte, comércio, viagens
e turismo entre diferentes paises e continentes. Métodos
de transporte cada vez mais novos, rapidos e seguros for-
necem vetores para que plantas, animais e outros grupos
de organismos vivos atravessem barreiras biogeografi-
cas, as quais naturalmente seriam impeditivas para seu
deslocamento natural (SHINE et al., 2005).

Uma pequena porcentagem das espécies introduzi-
das torna-se invasora (DE KLEMM, 1996), formando po-
pulagdes autorregenerantes e que se dispersam pelo am-
biente, ndo considerando divisas ou fronteiras politicas
ou administrativas. Dessa forma, pode-se entender que,
por definicao, as causas e impactos de invasdes biold-
gicas sao internacionais. Globalmente, espécies exoticas
invasoras sao consideradas a segunda principal causa
de perda de diversidade bioldgica, perdendo para a con-
versao direta de habitats. Estima-se que a introducao de
espécies a novos ambientes possa levar a extin¢do da
metade dos mamiferos que hoje habitam o planeta, pro-
movendo a homogeneizacdo e a simplificacao da biota
global (WITTENBERG & COCK, 2001).

O problema parece ser particularmente complexo,
uma vez que muitas atividades com objetivos economi-
cos e sociais levam a introducao de espécies exoticas in-
vasoras. Essas atividades incluem:

e introducdes intencionais de espécies para uso em
sistemas produtivos (agricultura, atividade florestal,
pesca) e com fins ornamentais e recreativos, em con-

tato direto com ambientes naturais;
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e introducdes intencionais de espécies para uso em
sistemas sob contencao ou em cativeiro (zooldgicos,
aquicultura, maricultura, aquariofilia, horticultura e
comércio de animais de estimacdo), para os quais se
tem conhecimento do risco de escape para ambien-
tes naturais; e

e introducdes ndo-intencionais de espécies, organis-
mos ou patdgenos por meio de rotas e vetores de
comércio e viagens (parasitas de produtos comercia-
lizados, organismos aderidos em cascos de navios e
em rodas de veiculos, organismos transportados via
agua de lastro).

Introducdes também podem ocorrer como resultados
de alteracbes ambientais em diferentes niveis, incluindo
perturbacdes nos ecossistemas, altera¢des nas praticas de
uso do solo e mudancas climaticas (MOONEY & HOBBS,
2000). Dessa forma, invasdes bioldgicas podem ocorrer
em decorréncia de outras mudancas em vez de serem os
agentes de mudanca elas proprias (RICHARDSON et al.,
2007; VITOUSEK et al., 1996). Como ocorre frequente-
mente com ciclos que se retroalimentam, a degradacao
ambiental, seja por superexploragdo ou por conversao de
habitats, promove o desequilibrio, 0 que permite o esta-

belecimento de novas espécies exéticas que invadem e

geram um processo de empobrecimento da biota e dos ci-
clos naturais (agua, nutrientes, etc.) (SIMBERLOFF & VAN

&

Invasdo de Casuarina equisetifolia (casuarina) no Parque
Estadual do rio Vermelho, em Floriandpolis (SC)
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HOLLE, 1999). Essas alterages, por sua vez, geram mais
degradacao e abertura de espaco para invasdes secunda-
rias — invasoes facilitadas por espécies invasoras previa-
mente estabelecidas — e assim por diante.

Invasdes bioldgicas atuam como agentes de mudan-
ca em diversas escalas e esferas. Enquanto o comércio
global é a principal causa de transporte de organismos,
as maiores consequéncias estao antecipadamente ob-
servadas em pequena escala, com o comprometimento
da pesca, por exemplo, por pequenas comunidades que
dependem diretamente de recursos locais para sua so-
brevivéncia (GISP, 2007; VAN WILGEN et al., 2002; WIT-
TENBERG & COCK, 2001).

Considerando o exposto acima, entende-se que sao ne-
cessarios politicas, ferramentas e procedimentos nos niveis
internacional, nacional e local para dar base a avaliacdo
dos riscos associados a introducao de espécies exdticas in-
vasoras e para estabelecer um equilibrio entre atividades
socioecondmicas legitimas e salvaguardas apropriados para
a salde de comunidades e de ecossistemas e o bem-estar
da populagdo humana (SHINE et al., 2005).

2. O contexto internacional

Embora o primeiro livro que consagra invasoes bioldgi-
cas como uma ciéncia tenha sido publicado em 1958 por
Charles Elton, ecélogo inglés, o reconhecimento de que
espécies exdticas invasoras constituem ameacas sérias a
diversidade biolégica em escala mundial ocorreu de forma
politicamente abrangente em 1992, por ocasiao da ECO-
Rio 92, quando se estabeleceram as bases da Convencéao
Internacional sobre Diversidade Biolégica (CDB).

Sao atualmente signatarios da CDB 191 paises ou
partes, incluindo o Brasil, que reconhecem a necessida-
de urgente de se considerarem os impactos provocados
por espécies exoticas invasoras. No Artigo 8, que trata

de conservacao in situ, em seu item h, esta disposto que



os paises signatarios da Convencdo devem “prevenir
introducdes, controlar e erradicar espécies exéticas que
ameacam ecossistemas, habitats ou espécies”. A CDB
deve estabelecer prioridades globais, diretrizes, coletar
informacoes e auxiliar a coordenar acdes internacionais
sobre espécies exoticas invasoras.

Entre as decisdes tomadas nas reunides da Con-
vencao sobre Diversidade Bioldgica, a Decisao VI/23, de
2002, apresenta principios norteadores para a imple-
mentacao do artigo 8(h) e diretrizes aos governos e or-
ganizacoes signatarias para desenvolver estratégias para
minimizar a disseminacdo e os impactos de espécies exo-
ticas invasoras (veja texto integral em www.cdb.org.br).

Como cada pais enfrenta desafios Unicos e muitas
vezes exclusivos, as estratégias desenvolvidas também
devem ser Unicas, baseadas nos contextos especificos.
Dessa forma, o objetivo das diretrizes estabelecidas pela
Decisdo é fornecer aos governos uma direcao clara e um
conjunto de objetivos a serem alcancados para combater
espécies exdticas invasoras como um componente inte-
gral de conservagao e desenvolvimento econémico.

A CDB recomenda fortemente que os paises signata-
rios sigam as diretrizes estabelecidas por outras conven¢oes
internacionais correlatas ao tema, tais como a Convencao
Internacional sobre Controle e Gestéo de Agua de Lastro e
Sedimentos de Navio, a Convencao Internacional de Prote-
cao de Plantas, a Convencao das Nacdes Unidas sobre o Di-
reito do Mar e a Convengao sobre o Comércio Internacional
de Espécies Ameacadas da Fauna e Flora Silvestres.

Por recomendacao da Convencao, foi criado em 1996
o Programa Global de Espécies Invasoras (GISP), que
passou a atuar como ponto focal da CDB para o tema.
Ap6s uma primeira etapa dedicada a produgdo de ma-
terial técnico, o GISP, atualmente com sede em Nair6bi,
no Quénia, passou por uma reorganizacao em 2006 para
concentrar esforcos em questdes de comércio internacio-
nal, apoio aos paises para implementar as diretrizes da

CDB e divulgacdo de informacdes (veja www.gisp.org).

Também por recomendacao da CDB, foi estabelecida
em 2004 a Rede Global de Informagdo sobre Espécies
Exoticas Invasoras (GISIN), com foco no estabelecimento
de padroes e critérios para armazenamento de dados e
troca de informacdes entre sistemas de informacao (veja
www.gisin.net).

Em termos regionais, a IABIN (Rede Interamericana de
Informacao sobre Biodiversidade) mantém uma rede tema-
tica sobre espécies exoticas invasoras (I3N) desde 2001.
Entre 2004 e 2005 os Lideres da rede I3N na Argentina
(Universidad Nacional del Sur) e no Brasil (Instituto Horus
de Desenvolvimento e Conservacao Ambiental) desenvol-
veram uma base de dados para espécies exéticas invaso-
ras. A partir do final de 2005, foram fornecidos treinamen-
tos técnicos sobre o tema e para uso da base de dados em
17 paises, com recursos financeiros da I3N e da The Nature
Conservancy. Como resultado, o Brasil, a Argentina, o Para-
guai, 0 Uruguai, a Colémbia, a Costa Rica e a Jamaica tém
suas bases de dados sobre espécies invasoras disponiveis
em websites (veja os enderecos na secao de Referéncias),
enquanto a Bolivia, o Chile, o Peru, o Equador, a Venezue-
la, a Guatemala, Honduras, El Salvador e Suriname estao
desenvolvendo as bases de dados. Esse esforco representa
um aumento bastante significativo na quantidade de in-

formacao disponivel sobre espécies exéticas invasoras em

nivel continental (veja www.i3n.iabin.net).

Cad. Mata Ciliar, Sdo Paulo, n° 3, 2010
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3. Base técnica para a construcao de
estratégias e politicas publicas

A construcdo de estratégias para lidar com problemas de
invasoes bioldgicas em diferentes escalas deve ter como
base os seguintes principios:

* 0 manejo de espécies exoticas invasoras é parte fun-
damental das estratégias de conservacao da biodi-
versidade e requer uma abordagem multidisciplinar
e integrada;

e aprevencdo e a deteccdo precoce compreendem as
técnicas de melhor custo-beneficio que podem ser
utilizadas para reduzir o impacto de espécies exoti-
cas invasoras; e

e 0 manejo efetivo de espécies exdticas invasoras re-
quer uma abordagem coordenada que envolve todos
os niveis de governo no estabelecimento de marcos
legais e politicas publicas, incluindo esforcos de edu-
cacao e capacitacao que possam atingir técnicos e se
estender ao setor privado e a sociedade civil.

Ha trés publicacdes que cobrem de forma ampla e
precisa como devem ser estruturadas estratégias gover-
namentais e politicas publicas para frear o avanco de es-
pécies exdticas invasoras e mitigar impactos de invasoes
biolégicas. Sao elas o Modelo para o desenvolvimento de
uma estratégia nacional para espécies exdticas invasoras
(ZILLER et al., 2007), o Manual de melhores praticas para
prevencdo e manejo de espécies exdticas invasoras (WIT-
TENBERG & COCK, 2001) e o Guia para o desenvolvimen-
to de estruturas institucionais e legais sobre espécies exo-
ticas invasoras (SHINE et al., 2000), todas elaboradas pelo
Programa Global de Espécies Invasoras (www.gisp.org).

Os objetivos maiores de uma estratégia para espé-
cies exdticas invasoras devem ser:

(1) prevenir a entrada de novos organismos poten-
cialmente perigosos (tanto por meio de introdugdes in-
tencionais legais ou ilegais, quanto de introdugdes aci-

dentais, como, por exemplo, via 4gua de lastro de navios);
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(2) criar um programa permanente de controle e
manejo de espécies exdticas invasoras ja estabelecidas
e também das recém-detectadas, com destaque para as
unidades de conservagao;

(3) desenvolver programas e atividades de educagao for-
mal, informacdo e conscientizacdo publica para a populagdo;

(4) criar um arcabouco legal que normatize as acoes
propostas nos mais diversos niveis, incluindo a regula-
mentacao para atividades econdmicas baseadas no cul-
tivo, na producao e/ou na comercializacdo de espécies
exdticas invasoras; e

(5) desenvolver capacidade técnica e estrutura ins-
titucional necessarias ao planejamento e a implementa-
cao das acoes.

A instalacdo de estratégias complementares em
nivel regional e local é importante, especialmente para
descentralizar a implementacdo das atividades previstas

e obter maior alcance no campo, com agoes praticas.

4. Exemplos de politicas publicas
em oulros paises e regioes

Em termos nacionais, o Programa Working for Water
(http://www.dwaf.gov.za/wfw/), estabelecido em 1996
pelo Ministério de Aquas e Florestas da Africa do Sul, é
atualmente considerado o maior programa de controle
de espécies exdticas invasoras no mundo, e altamente
reconhecido por representar também um programa de
geracdo de emprego e renda, assim como de capacita-
cao de pessoas, desenvolvimento social e pagamento
por servicos ambientais. Desde a sua criagdo, o Programa
mantém cerca de 30 mil pessoas empregadas, e funciona
por meio de um sistema no qual, apés um certo periodo
de trabalho e de formacdo profissional, as pessoas sao
periodicamente substituidas por novos funcionarios, de
modo a dar oportunidade a mais pessoas para as mais

diferentes atividades. De 1996 a 2009, o controle de es-



pécies exoticas invasoras foi realizado em cerca de dois
milhdes de hectares em todo o pais.

Nos Estados Unidos, a Lei Federal de Plantas Dani-
nhas proibe a introducdo de aproximadamente cem es-
pécies de plantas. Ja o Ato Lacey, principal Lei Ambiental
Federal, proibe a importagdo de 12 géneros de mamife-
ros, 4 géneros de aves e 2 familias de peixes para o pais.

0 estado do Havai é um arquipélago com alto grau
de isolamento, com alta biodiversidade e que apresenta
alto grau de endemismo, e que foi sujeito a diversas in-
vasoes por espécies exdticas ao longo de sua histéria de
ocupacao, resultando em graves danos a flora e fauna
nativas. Em consequéncia disso, o Estado tem um arca-
bouco legal que visa salvaguardar seu territorio de novas
invasoes — a Hawaii Bill 1684/2009, por exemplo, esta-
belece penas severas para a introducdo intencional de
espécies exdticas invasoras, inclusive cabendo a quem
fez a introducado arcar com os custos de medidas de con-
trole ou erradicacdo dessas espécies. O Departamento
Estadual de Terras e Recursos Naturais tem autoridade
para barrar a entrada, confiscar e destruir espécimes de
espécies consideradas nocivas aos ambientes naturais.

As ilhas do Pacifico e o Havai tém uma base de dados
disponivel on line (www.hear.org), que é gerenciada pelo
projeto “Ecossistemas do Havai em risco” (Hawaiian
Ecosystems at Risk Project — HEAR). A missao do HEAR
é prover tecnologia, métodos de controle e informacao
e facilitar a comunicacao entre tomadores de decisao e
gestores de areas naturais, de modo a auxiliar no ma-
nejo efetivo, com base cientifica, de espécies exoticas
invasoras. Na base de dados do HEAR estao disponiveis
fichas de todas as espécies exéticas invasoras presentes
nas ilhas, nas quais constam informacdes sobre sua area
de distribuicdo natural, biologia, estratégia reprodutiva,
status de invasao em outros locais no mundo e nas ilhas,
bem como o resultado da avaliacdo do grau de risco de
cada espécie nas ilhas, obtido por meio um protocolo de

analise de risco.

Na Australia tem ocorrido uma avaliacdo compa-
rativa entre instrumentos normativos que estabelecem
listas de espécies vegetais exdticas invasoras e a legis-
lacdo relacionada a quarentena, que controla a impor-
tacdo de plantas e sementes no pais por meio de um
modelo de analise de risco. Ja para espécies animais, ha
modelos de analises de risco referentes a introducao e
ao estabelecimento de vertebrados exéticos na Austra-

lia e na Nova Zelandia.

5. A estratégia nacional brasileira

No Brasil, foi instituida pela Comissao Nacional de Bio-
diversidade (Conabio), por meio da Deliberacao Conabio
n° 49, de 30 de agosto de 2006, a Camara Técnica Per-
manente sobre Espécies Exoticas Invasoras, com a finali-
dade de integrar os diversos setores publicos e privados
para propor estratégias para a prevencao, controle, mo-
nitoramento, erradicacdo de espécies exdticas invasoras,
e a mitigagdo de seus impactos.

Essa camara técnica tem por atribuicdes: propor,
com base no Informe Nacional sobre Espécies Exdticas
Invasoras, a elaboracao, a publicacao e a revisao perio-
dica de Lista Oficial das Espécies Exéticas Invasoras da
flora, da fauna e de microrganismos que ameagam os
ecossistemas terrestres, o0 ambiente marinho, as aguas
continentais, os sistemas de producdo e a saude huma-
na; propor o estabelecimento de acdes e critérios de
prioridade para o PPA 2008 — 2011, com recomenda-
coes de estratégias e mecanismos a serem utilizados
para a eliminacao, mitigacao e controle dos impactos
causados pelas espécies exéticas invasoras em areas
afetadas; recomendar estratégias para o desenvolvi-
mento de um sistema de monitoramento, prevencao,
controle, mitigacao e erradicagdo das espécies exdticas
invasoras existentes no territdrio brasileiro, com a efe-

tiva participacao dos drgaos da esfera federal, estadual
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e municipal; propor atos normativos com vistas a esta-
belecer o necessario suporte legal a elaboracao e im-
plementacao de medidas voltadas ao monitoramento,
manejo, controle ou erradicacao de espécies exdticas
invasoras, dentre outras.

A Comissdo é composta, em nivel federal, pelo Mi-
nistério do Meio Ambiente, que é o 6rgao responsavel
por sua coordenacdo, pelo Ibama, Ministério da Saude,
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, Mi-
nistério dos Transportes e pelo Ministério de Aquicultura
e Pesca. As instituicdes que representam o segmento de
pesquisa sdo a Sociedade Botanica do Brasil e a Socie-
dade Brasileira de Zoologia. Compdem ainda a Camara
Técnica a Associacdo Brasileira de Entidades Estaduais
de Meio Ambiente — Abema; o Movimento Nacional dos
Pescadores — Monape; o Instituto Hérus de Desenvolvi-
mento e Conservacao Ambiental; e a Confederacao Na-
cional de Agricultura — CNA.

Em de 21 de outubro de 2009, foi publicada a Reso-
lucdo Conabio n° 5, que dispde sobre a Estratégia Na-
cional sobre Espécies Exdticas Invasoras. A Estratégia
Nacional é o primeiro documento aprovado no ambi-
to do Governo Federal que pode orientar as diferen-
tes esferas do governo no trato das questdes relativas
as espécies exoticas invasoras. Representa, ainda, um
importante instrumento para a internalizacao e imple-
mentacdo no pais do artigo 8(h) da Convencao sobre

Diversidade Bioldgica.

6. Conclusao

Conforme disposto na Convencdao da Diversidade Bio-
l6gica (CDB), espécies exdticas invasoras sao hoje um
dos mais importantes temas mundiais relacionados a
conservagao da diversidade biolégica, ao uso sustenta-
vel de seus componentes e a distribuicdo equitativa dos

beneficios derivados do seu uso. Como a disseminagdo e
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os impactos provocados por essas espécies vao além de
fronteiras politicas ou administrativas, politicas e acor-
dos internacionais sao fundamentais para o enfrenta-
mento do problema em escala mundial.

Muitos paises signatarios da CDB tém também tra-
balhado na construcdo e no desenvolvimento de estra-
tégias nacionais sobre espécies exdticas invasoras, com
base nas diretrizes estabelecidas na Decisdo VI/23. No
mesmo sentido, ha ainda em desenvolvimento iniciati-
vas de estratégias e politicas publicas regionais, como
as redes de informacao das ilhas do Pacifico (HEAR) e
a estratégia europeia sobre espécies exéticas invasoras
(SHINE & GENOVESI, 2003), dentre outras.

A implementacdo dessas estratégias tem ocorrido
por meio da construcao de arcaboucos legais que ser-
vem de sustentagdo para a implementacdo de mecanis-
mos focados na prevencao contra a entrada de espécies,
na deteccao precoce e na resposta rapida de controle
para invasoes iniciais e na erradicagao e controle de es-
pécies ja estabelecidas.

Alguns paises tém também trabalhado no reconheci-
mento e instituicao, por meio de instrumentos legais, de
listas oficiais de espécies exdticas invasoras, com o esta-
belecimento de categorias de proibicdo ou ordenamento
de uso de espécies ja presentes, e com restri¢des e ava-

liacbes técnicas para a introdugdo de espécies exdticas.
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Como estabelecer prioridades para acoes de controle de especies exoticas

mvasoras em escala estadual

Resumo

A quantidade de espécies e de invasdes bioldgicas
atualmente existentes tende a ser sempre maior do
que a capacidade instalada de manejo ou contro-
le. Assim sendo, é fundamental estabelecer critérios
para priorizar acoes de prevencao e de controle. Es-
ses critérios envolvem principalmente a viabilidade de
controle e o impacto, seja atual ou potencial. A plo-
tagem de dados referentes a espécies ou populagdes
de espécies em quadrantes facilita a visualizacao das
prioridades a serem estabelecidas, com foco em gerar
resultados positivos em funcdo de se iniciar pelas si-
tuacdes menos complicadas, que tomam menor tempo

e de menor custo.

Palavras-chave
Espécies exoticas invasoras. Prevencdo. Prioridades

para controle.

1. Introducao

Espécies exdticas invasoras sao problemas criados por
atividades humanas, intensificados em funcao do trans-
porte de mercadorias e pessoas ao redor do mundo e da
busca incessante por alternativas para o desenvolvi-
mento econdmico. Espécies exdticas podem ser intro-

duzidas de forma voluntaria, como é o caso de cerca de
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85% das espécies terrestres e de ambientes aquaticos
de agua doce, ou involuntaria, como ocorre em ambien-
tes marinhos por agua de lastro ou incrustagdo em cas-
cos de navios.

Independentemente do propdsito, é um problema
que ndo se resolve por conta prépria, ou por conta
da natureza. Invasdes bioldgicas funcionam ao con-
trario da grande parte dos problemas ambientais.
Um derrame de petréleo causa um impacto forte e
de grande visibilidade num primeiro momento, é
gradativamente absorvido pelo meio, ainda que as
consequéncias possam durar décadas. Ja as invasoes
bioldgicas comecam muito lentamente e sao camufla-
das na natureza, ndo chamando a atencdo do publico
ou da imprensa até que haja impactos importantes
e, muitas vezes, irreversiveis, como no caso de perda
de espécies nativas. Na visao da maioria das pesso-
as, raramente plantas ou animais exoéticos parecem
representar qualquer ameaga em meio a diversidade
natural de um campo ou floresta, fato que em ge-
ral depende de conhecimento racionalizado prévio.
Justamente ai esta a relevancia de reconhecer espé-
cies exoticas invasoras, o risco que representam e o
impacto potencial que podem desenvolver, afetando
espécies nativas, a dinamica sucessional ou processos
ecossistémicos que garantem servicos ambientais e a
sustentabilidade das atividades produtivas.

Sempre se soube que prevenir é mais barato do que
remediar. Assim sendo, reconhecer oportunidades para
erradicacdo, contencdo e controle eficiente de espécies
exoticas invasoras por meio de critérios claros e cienti-
ficos é crucial para que a conservacao da diversidade

bioldgica seja viavel também em termos financeiros.
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2. Estabelecimento de prioridades

Estabelecer prioridades no trabalho com espécies exéti-
cas invasoras é fundamental, pois a quantidade de espé-
cies ou de situagdes de invasdo costuma exceder a capa-
cidade operacional disponivel. Considerando que nao é
viavel trabalhar com todos os problemas de invasao bio-
l6gica atualmente existentes ao mesmo tempo, definir
critérios para estabelecer prioridades é um bom investi-
mento de tempo e intelecto. Diversos elementos preci-
sam ser considerados na escolha de critérios para definir
prioridades para prevencao e controle de espécies exoti-
cas invasoras, desde a ocorréncia em terras publicas ou
privadas e a viabilidade de se estabelecerem medidas
preventivas a invasao, até a eficiéncia das acoes de con-
trole, que otimiza custos e tende a gerar apoio publico

para a continuidade do trabalho.

2.1 Contextos

0 planejamento em nivel estadual, ou em larga escala,
precisa levar em conta os diferentes contextos existentes,
especialmente o grau de acesso a areas onde ocorre in-
vasao bioldgica, pois as medidas necessarias sao distin-
tas para viabilizar o controle. Terras publicas, como uni-
dades de conservacao, ndo s6 sao acessiveis como sao
também de responsabilidade do Estado, o que torna o
trabalho mais simples. Outras areas sob protecao legal,
como areas de preservacdo permanente e reservas le-
gais, embora na grande parte terras privadas, sao passi-
veis de regulamentacao. Terras privadas requerem outro
tipo de abordagem em funcao da necessidade de respei-
to aos interesses produtivos e do direito restrito ao aces-
so, especialmente dada a lacuna de legislacao especifica
para viabilizar acbes de prevengdo, monitoramento, erra-
dicacdo e controle. Embora haja elementos comuns a
serem considerados no planejamento para o controle de
espécies exoticas invasoras, essas areas requerem acoes

distintas para que a execucao seja viavel.
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2.2 Fatores relevantes e critérios para
elencar prioridades

As oportunidades de erradicacdo de espécies exdticas
invasoras sao limitadas em funcdo da dificuldade de con-
trole, do tamanho das populacdes que se deseja erradi-
car e do uso de espécies para fins econdmicos. A erradi-
cacdo é voltada a espécies que nao se encontram
estabelecidas em sistemas de producao com valor eco-
némico consagrado, a populacdes da espécie que, inde-
pendentemente do seu valor econdmico, ocorrem em
areas nao destinadas a producdo, e a espécies que nao
tém valor econémico importante e que causam danos a
sociedade, seja no ambito da diversidade biolégica, da
producao econdmica, da salide humana ou de aspectos
culturais tradicionais.

As melhores oportunidades para erradicar espécies
existem quando as populagdes sdo pequenas em ndmero
e ainda ndo ocorre um processo generalizado de disper-
sao e invasao. Para que essas oportunidades sejam reco-
nhecidas, é preciso montar um sistema de alerta, denomi-
nado deteccdo precoce e resposta rapida (National
Research Council, 2002), em que muitas pessoas sao trei-
nadas para reconhecer espécies exéticas invasoras e re-
portam ocorréncias para uma central que entdo avalia a
situacdo e toma atitudes imediatas para eliminar o pro-
blema ainda na fase de incubacdo. Esses sistemas podem
ser voltados especificamente a unidades de conservacao
ou a areas de interesse para a conservacao da diversidade
bioldgica, mas também a propriedades rurais, no intuito
de ajudar produtores a coibir a expansao de espécies exoé-
ticas invasoras presentes, seja oriundas de manejo com
fins econdmicos ou de outras espécies indesejadas.

Mesmo que a erradicagdo nao seja viavel, nessa eta-
pa do processo de invasao, ha melhor possibilidade de
conter a espécie e bloquear seu avanco, mitigando os
impactos derivados. Para definir estratégias de conten-
cao, é preciso compreender as rotas de dispersao e os

vetores usados pela espécie em cada contexto geografi-



co e humano. Se ha vetores naturais, como aves ou ma-
miferos, a contencao é dificil e o esforco de erradicagao
tende a valer a pena, pois estanca o problema futuro,
reduzindo custos crescentes até elimina-los. O controle
implica custos permanentes e é a estratégia a ser utiliza-
da quando a erradicacao nao é viavel ou nao é possivel
em funcdo de interesses da sociedade. Ainda assim, pre-
cisa ser realizado e incorporado a sistemas produtivos
como parte do manejo praticado. A regulamentacao de
uso de espécies exdticas invasoras contribuira para o or-
denamento da producdo e para a divulgacdo dos cuida-
dos necessarios ao seu uso, qualificando os sistemas pro-
dutivos e protegendo a diversidade bioldgica, assim
como eliminando os usos indevidos. Plantios de arvores
ornamentais isoladas ou como quebra-vento, ou mesmo
na margem de rodovias, muitas vezes geram ampla inva-
sao simplesmente por escolhas inadequadas de espécies
para esses fins.

A definicao de critérios para o estabelecimento de prio-
ridades nessa etapa do processo de invasao é feita conside-
rando o tamanho das populacdes e o grau de risco que a
espécie representa no ambiente onde foi introduzida (Fi-
gura 1). Considera-se, em termos preventivos, 0 impacto
potencial, com base nas caracteristicas bioldgicas da espé-
cie e no seu histérico de invasao, o que lhes confere um
grau de risco maior ou menor para o contexto em questao.

A falta de certeza cientifica (sobre a capacidade de
invasao bioldgica da espécie) nao deve ser usada como
argumento para postergar acoes de controle (Convencao
sobre Diversidade Biolégica, Decisao VI/23). O principio
da precaugdo precisa ser utilizado. Espécies exdticas que
tém histdrico de invasao em outros locais, seja no Brasil
ou em outros paises, ttm grande chance de reproduzir o
processo aqui e requerem acao de controle, ainda que
seja preventiva.

A medida que as espécies em consideraco sdo ava-
liadas e plotadas no quadro da Figura 1, fica claro quais

apresentam maior risco e que, portanto, devem ser prio-

rizadas. Para isso, utiliza-se uma escala que pode ser de
1 a 10 nos eixos X e Y do quadro e atribui-se a cada es-
pécie uma nota com base nas suas caracteristicas. As es-
pécies que apresentam menor viabilidade futura para
erradicacdo e maior risco potencial serao priorizadas e
enquadradas no quadrante inferior direito.

Outra forma de estabelecer prioridades fundamenta-
se em protocolos de analise de risco. Esses sao questio-
narios que consideram o histérico de invasao em outros
locais, caracteristicas climaticas da area de distribuicao
natural, caracteristicas bioldgicas e ecolégicas da espé-
cie, atributos indesejados, habitos e potencial competi-
¢ao por recursos em ambientes naturais, factibilidade de
controle e a capacidade de persisténcia no meio. Ha di-
versos modelos de analise de risco em uso, porém consi-
dera-se que os protocolos desenvolvidos pela Australia e
pela Nova Zelandia sao os melhores e mais precisos. Com
base nesses protocolos, a Universidad Nacional del Sur,
na Argentina, e o Instituto Horus adaptaram uma analise
de risco para plantas com suporte da rede I3N. O Institu-

to Horus também adaptou protocolos de analise de risco
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Figura 1. Esquema para estabelecimento de prioridades na fase
inicial do processo de invasao, quando o impacto ainda é
potencial e reconhecido em funcdo do histérico de invaséo ou
de caracteristicas biolégicas da espécie em analise.
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para peixes e para vertebrados terrestres (esses protoco-
los podem ser disponibilizados mediante solicitacao es-
pecifica por e-mail para contato@institutohorus.org.br).

Quando os impactos de espécies exoticas invasoras
ja sdo visiveis e constatados no ambiente considerado, a
priorizacdo é realizada com base num quadro (Figura 2)
similar ao apresentado com visdo de prevencao. Igual-
mente, plota-se nos eixos X e Y uma escala que pode ir
de 1 a 10 e pontua-se, para cada espécie, o impacto atu-
al (eixo X) e a viabilidade de remocdo ou erradicacao
(eixo Y) visando a restauragdao do ambiente afetado. Nes-
Se caso, as espécies que apresentam maiores impactos e
maior viabilidade para controle ou erradicacao aparecem
como prioridade no quadrante superior direito, ou seja,
quanto mais viavel o controle e maior o impacto atual,
maior o nivel de prioridade.

Em qualquer das situagdes, preventiva ou de impac-
tos reais, os esquemas indicam como prioridades as po-
pulacdes menores de espécies de alta agressividade
como invasoras e cujo controle ou erradicacdao é mais
factivel. Basicamente, & importante iniciar o trabalho pe-

los problemas menores e de mais facil solucao antes de
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Figura 2. Esquema para estabelecimento de prioridades na fase
avancada do processo de invasao, quando o impacto ja é visivel
e reconhecido no meio onde a espécie esta presente.
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avancar para questdes de longo prazo e dificil solucao.
Esses esquemas podem ser igualmente utilizados
para populagdes de espécies nas areas de interesse, o
que é mais l6gico em termos operacionais do que atacar
uma espécie de cada vez. Nesse caso, os dados devem
ser organizados por populacdo ou locais de ocorréncia
de cada espécie, ja que numa mesma area de interesse
pode haver focos de invasdo de distintos tamanhos que
recebem, por sua vez, graus de prioridade distintos. Nos
quadros apresentados, a plotagem de dados feita por po-
pulacdo de cada espécie facilita a visao operacional para
implementacdo de acdes praticas. Trabalhar por area oti-
miza custos e o processo de restauracao, ja que as areas
ficam livres de invasao e entregues a sua propria resilién-
cia ou, em casos mais agudos, a atividades de restaura-
cao com plantio ou semeadura de espécies nativas. Em
qualquer caso, o repasse e 0 monitoramento sdo essen-
ciais para prevenir a reinvasao em funcdo de bancos de
sementes e por ser dificil encontrar 100% das plantas

invasoras numa Unica acao de controle.

3. Prevencao, erradicacao e controle
em unidades de conservacao

Unidades de conserva¢ao requerem planejamentos espe-
cificos para prevencao, erradicacdo e controle de espé-
cies exéticas invasoras. Mesmo que as unidades nao te-
nham plano de manejo, ou que o plano de manejo nao
contemple a temdtica de espécies exéticas invasoras,
deve ser estimulada a elaboracao urgente de planos de
acao para essa finalidade a fim de atacar os problemas o
mais cedo possivel. A pior decisdo é ndo tomar nenhuma
atitude pratica e deixar o tempo passar sem ao menos
conter as invasdes em progresso.

E igualmente importante considerar ndo apenas 0s
limites da unidade de conservacdo ou da érea de interes-

se, mas também a zona de amortecimento ou areas con-



tiguas. O levantamento de quais espécies exdticas estao
presentes e quais delas tém potencial invasor € um bom
comeco. De posse dessa informagdo, é preciso verificar
os vetores e rotas de dispersao que podem facilitar a che-
gada de espécies exdticas ao interior da area de interes-
Se para que se possam cortar esses caminhos de entrada.
Essa analise é tdo importante quanto a analise de deslo-
camento de espécies ja presentes dentro da area de inte-

resse, conforme mencionado anteriormente.

4. Conclusao

A prevencdo, a erradicacao e o controle de espécies exoti-
cas invasoras em areas de interesse para a conservagao da
diversidade bioldgica estao em processo de fortalecimento,
tanto pelo aumento da percepcao publica sobre os riscos
representados por invasdes bioldgicas, quanto pelo desen-
volvimento gradativo de legislacdo especifica para viabili-
zar essas abordagens. Além do enquadramento da disper-
sao de espécies que ameacam outras espécies, habitats ou
ecossistemas como crime ambiental (Lei 9.605/1998) e da
proibicao de introducéo (e, por conseguinte, da permanén-
cia) de espécies exdticas invasoras em unidades de conser-
vacao (Lei 9.985/2000) ha outros diplomas legais que reco-
nhecem o controle de espécies exéticas invasoras como
questdo de interesse social (Resolucdo Conama 369/2006)
e permitem o controle e o abate de fauna exdtica (Instru-
cao Normativa 141/2006), entre outros (para ver a legisla-
cao existente, consulte http://www.institutohorus.org.br/
index.php?modulo=marcos_legais).

Alguns Estados brasileiros tém publicado normas es-
pecificas visando dar base legal ao trabalho praticado
em unidades de conservacao, estabelecendo listas ofi-
ciais de espécies exoticas invasoras e a proibicao da pro-
ducdo de mudas dessas espécies em viveiros publicos,
assim fechando algumas lacunas existentes que tendem

a ser empecilhos a agao pratica.

Independentemente disso, é importante reconhe-
cer que ainda que as lacunas de conhecimento e de
legislacao especifica continuem existindo e que nao
haja pesquisa no nivel ideal para gerar conhecimento
acerca de todas as invasoes bioldgicas ja existentes ou
potenciais, ha base suficiente para que o trabalho de
controle de espécies exdticas invasoras seja iniciado.
Nao ha tempo a perder, e temos ainda o privilégio de
reconhecer espécies exoéticas invasoras consagradas
em outros paises como potenciais problemas de inva-
sao que podem ser resolvidos antes que os impactos
sejam de ampla escala. Essas oportunidades nao po-
dem ser perdidas, pois os custos econdémicos e sociais
envolvidos sao crescentes e podem inviabilizar a solu-
cao desses problemas no futuro.

Nesse enfoque, e considerando que o tema é relati-
vamente novo no pais, € importante priorizar as acoes de
controle de modo a aumentar a oportunidade de gerar
casos de sucesso e referéncias positivas. Aprender a prio-
rizar ¢, portanto, chave para que os investimentos reali-
zados sejam bem dirigidos e gerem bons resultados. Ca-
sos positivos de contencdo ou controle de espécies
exdticas invasoras aumentam a oportunidade de restau-
racao de ambientes naturais e estimulam que outras
acdes sejam realizadas, gerando efeitos em cadeia que
em muito tendem a beneficiar a diversidade bioldgica e

a sustentabilidade de servicos ambientais.
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VManejo de plantas exoticas mvasoras em planos de restauracao de ambientes

naturais

Resumo

A degradacdo ambiental compromete a biodiversidade e
afeta a dinamica dos ecossistemas, abrindo oportunidades
para o estabelecimento de espécies exoticas invasoras.
Uma vez presentes no ambiente natural, as espécies inva-
soras se tornam agentes de transformacdo e dificilmente
serao erradicadas se nao forem controladas precocemente.
Neste sentido, planos de restauracdo de ambientes natu-
rais precisam incorporar estratégias referentes ao manejo
de invasdes bioldgicas, sejam elas as causas ou as conse-
quéncias da degradagdo. O plano de restauracao de um
ambiente natural deve ter ser iniciado com um diagnés-
tico preciso do meio. Os recursos humanos, financeiros e
o tempo disponivel para a acdo também devem ser cla-
ramente definidos. Este diagndstico subsidiara a definicao
de uma meta e a elaboracao de uma estratégia de manejo
que pode envolver a¢bes de manejo do ambiente, acdes de
manejo das espécies exéticas invasoras ou ambas. O plano
de restauragdo deve ser acompanhado de um programa de
monitoramento que permita verificar o progresso da acao
e o alcance da meta proposta. A avaliagdo constante das
acOes executadas e o monitoramento vao subsidiar o apri-
moramento da estratégia inicialmente proposta, utilizan-
do-se 0 manejo adaptativo. Desta forma, e visando apoiar
a estruturacdo de planos de restauracao de ambientes na-
turais eficazes e que possibilitem o aprendizado, este artigo
apresenta uma proposta conceitual para a elaboracdo de
um plano de restauracdo e um fluxograma pratico para au-

xiliar na definicdo das estratégias de acdo.

*Engenheiro Florestal e Bacharel em Botanica. rafaeldz@gmail.com. Univer-
sidade do Tennessee.
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1. Introducao

Diversos ecossistemas existentes no Brasil possuem ex-
tensas areas degradadas com remanescentes de vegeta-
cao natural fragmentados e de distribuicao descontinua
(MACHADO et al., 2004; TABARELLI et al., 2005). Esta
situacao tem levado a indmeros esforcos de restauracao
de areas degradadas e, com isso, a necessidade de ma-
nejar espécies exdticas invasoras.

A degradacao ambiental facilita o estabelecimento
de espécies exdticas invasoras, pois diminui a competicao
e aumenta a disponibilidade de recursos (DAVIS, 2009).
Contudo, nem sempre a invasao de espécies exoticas é a
propria causa da degradacdo (CUDDINGTON & HASTIN-
GS, 2004), em muitos casos elas sdo uma das consequén-
cias de outras formas de degradacao (FINE, 2002). Esta
diferenca, embora pouco significativa quanto a invasao
biolégica em si, representa dois caminhos diferentes a
serem seguidos quando se trata de restauracdo de am-
bientes naturais (D'ANTONIO & MEYERSON, 2003).

Quando espécies exoticas invasoras nao sao a causa
da degradacdo, manejar invasdes bioldgicas é o mesmo
que tentar curar os sintomas, em vez da doenca (EWEL,
1986). Nestas circunstancias, uma falha no diagnéstico
correto pode representar o comprometimento de recursos
financeiros e de tempo, frequentemente escassos e limi-
tados. Contudo, em situacdes nas quais espécies exdticas

invasoras sao as causas diretas da degradacao, uma acao



de controle direta sobre a ou as espécies exdticas invaso-
ras tende a ser efetiva para a restauracao do ambiente.

Nesse sentido, este artigo abordara (i) os aspectos
que devem ser conhecidos para se definir um programa
de manejo de invasdes bioldgicas, (ii) os aspectos re-
lacionados ao manejo do ambiente natural como uma
forma de manejo indireto de espécies exdticas invaso-
ras, e (iii) os aspectos do manejo direto de espécies exo-
ticas invasoras.

2. Diagnostico

O primeiro passo é obter um diagnéstico confiavel que
caracterize as espécies exoticas invasoras presentes e
o ambiente. E preciso identificar quais espécies exoti-
cas invasoras estdo presentes e quais as caracteristicas
das populagdes dessas espécies, bem como conhecer as
caracteristicas do ambiente, tais como estagio sucessio-
nal, estrutura, histérico de degradagdes, contexto atual e

destinacdo da area, entre outros fatores. Como em geral

existem recursos humanos, financeiros e tempo limitados

Rafael Dudeque Zenni

Controle de Lonicera japonica em area degradada com aspersao
foliar de herbicida. A densa cobertura vegetal de L. japonicaimpede
a regeneracao natural da floresta e neste caso 0 manejo adotado
foi eliminar a cobertura da espécie invasora para permitir o
desenvolvimento da regeneracao natural. Apés 4 semanas a
cobertura de L. japonica ja estava seca.

para realizacao do manejo, um diagndstico correto per-
mite também a priorizacdo de a¢des e o escalonamento
do trabalho ao longo do tempo.

Algumas perguntas que devem ser respondidas para
cada espécie sdo: qual a identificacdo correta da espé-
cie? Como ela foi introduzida na area? Ha quanto tempo
ocorreu a introducao? Existem eventos de reintroducao?
Quais recursos naturais beneficiam a espécie? Quais re-
cursos naturais limitam o estabelecimento e desenvol-
vimento da espécie? Sua(s) populacdo(des) esta(ao) se
expandindo? Rapidamente ou lentamente?

Algumas das perguntas que devem ser respondidas
sobre o ambiente sdo: quais sdo as caracteristicas origi-
nais do ambiente? Qual é a fase de sucessao atual do
ambiente? O que causou a degradacao? O fator que cau-
sou a degradacao ainda esta presente? Ha regeneracao
natural satisfatoria de espécies nativas? Existem recur-
sos naturais limitantes evidentes?

Estas informagdes permitirdo saber se o primeiro
passo deve ser 0 manejo de espécies exdticas invasoras
ou 0 manejo do ambiente, se é preciso priorizar, por onde
se deve comecar e quais as estimativas de tempo, esforco
e recursos para a restauracao. Nestes casos, a restaura-
cao de ambientes naturais pode ser caracterizada como
o restabelecimento da resiliéncia do ambiente, de forma
que a intervencdo deve ocorrer até o ponto no qual o
ambiente readquira a sua capacidade de manter popu-
lacbes de espécies nativas compativeis com o ambiente
original em quantidade e diversidade.

Um diagnéstico completo também é fundamen-
tal para a tomada de decisdo acerca da viabilidade de
erradicacdo da populacdo da espécie exotica invasora
(PANETTA & LAWES, 2005). A erradicacao, por seu cara-
ter extremo, s6 deve ser considerada nos casos em que
existam recursos humanos e financeiros garantidos até o
final da acdo (que pode durar varios anos), nos quais a
reintroducao possa ser evitada, onde todos os individuos
da espécie invasora possam ser encontrados, e para o0s
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quais existam métodos de controle conhecidos e eficazes
(REJMANEK & PITCAIRN, 2002; PANETTA & TIMMINS,
2004; SIMBERLOFF, 2009).

3. Manejo do ambiente

Determinadas condi¢oes ambientais tendem a facilitar a
entrada de espécies exdticas, particularmente aumentos
repentinos na disponibilidade de recursos naturais (luz,
agua, nutrientes), o que esta frequentemente associado
com alteragdes na dinamica natural do ambiente (DAVIS,
2009). Ambientes com altas taxas de produtividade e
que se encontram degradados, tais como areas agricolas
e areas riparias, tendem a possuir altas taxas de domi-
nancia de espécies exoticas (HUSTON, 2004).

Induzir determinados disturbios, tais como uma
queima controlada ou pastoreio, pode permitir uma dimi-
nuicao na biomassa de espécies dominantes e aumentar
a diversidade de espécies, aumentando assim a compe-
ticdo e, potencialmente, permitindo o estabelecimento e
expansao de espécies nativas e exoticas (HUSTON, 2004).
A vantagem desse processo é que manejar baixas quan-
tidades de biomassa é mais facil do que manejar grandes
quantidades. O controle de espécies exdticas invasoras a
partir da manipulacao de distdrbios inevitavelmente re-
duzird a abundancia de algumas espécies nativas, o que
requer monitoramento cuidadoso e continuo e manejo
adaptativo (ZALBA & ZILLER, 2007).

Contudo, na maioria dos casos, o recomendado &
diminuir a intensidade e frequéncia de ocorréncias de
degradacao, para permitir que espécies nativas possam
competir e excluir espécies exéticas. Esse é o caso, por
exemplo, da restauracao de areas de Floresta Atlantica
em pastos abandonados (FERRETTI & BRITEZ, 2006), em
que a remocdo dos bufalos, associada ao plantio de es-
pécies nativas, tém convertido areas anteriormente domi-

nadas por gramineas africanas em florestas secundarias.
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4. Manejo de plantas exoticas
invasoras

Um componente crucial do manejo de espécies exoti-
cas invasoras é a deteccao precoce de novas infestacoes
(MOODY & MACK, 1988), uma vez que ela potencializa
as chances de erradicacao de populagdes isoladas e, com
isso, viabiliza a contencao de populacdes de espécies exo-
ticas invasoras em areas restritas (PANETTA, 2007). Nestes
casos, acdes imediatas utilizando técnicas grosseiras, nao
especificas, tais como aplicagbes intensas de herbicidas,

sao aceitaveis para se obterem resultados rapidos e de-

finitivos. Contudo, em situacdes onde a espécie exdtica

1uua7 anbapn( |seyey

Controle de Pinus taeda em campo rupestre. Quando em baixas
densidades, o corte das arvores é suficiente para evitar o sombramen-
to da flora herbaceo-arbustiva, porém em altas densidades de pinus,
é necessario avaliar a necessidade de intervencdo pds corte para
evitar que o solo figue exposto e haja eroséo.



invasora ja esta presente por um longo periodo ou esta
amplamente disseminada, a obtencdo de maiores conhe-
cimentos sobre a biologia da espécie pode ajudar na for-
mulacao de técnicas mais eficazes e com menos impacto
paralelo (SIMBERLOFF, 2003; RAMULA et al., 2008).

Acbes que afetem negativamente o crescimento e
a fecundidade de espécies exdticas invasoras sao im-
portantes para diminuir o potencial competitivo dessas
espécies, e tendem a gerar um declinio populacional
nas mesmas (RAMULA et al., 2008). Esse tipo de estra-
tégia menos agressiva pode ser mais interessante para
a restauracao de ambientes naturais, por propiciar uma
substituicdo gradual de dominancia de espécies exoticas
invasoras por espécies nativas sem que haja quebras em
ciclos ecolégicos (HOLMES et al., 2008).

Diversas espécies garantem sua sobrevivéncia e perpe-
tuagdo no ecossistema pela formacao de bancos de semen-
tes com longa viabilidade no solo, e, na maioria dos casos,
diminuir a intensidade e a persisténcia destes bancos de
sementes é uma tarefa complexa que exige conhecimento
sobre a biologia da espécie e acao de longo prazo. Diversas
técnicas podem ser empregadas para diminuir a quantidade
e viabilidade de sementes no solo (por exemplo, solarizacao
e subsolagem), porém a mais eficiente é limitar a acumula-
cao de sementes no solo (RICHARDSON & KLUGE, 2008).

0O controle e a remocao de plantas exdticas invaso-
ras podem ser realizados utilizando-se diversos métodos,
entre os quais estdo: corte, corte com aplicacdo de her-
bicida, corte seguido de queima e anelamento. A escolha
de cada método depende do contexto da invasao, do
manejo e da restauracao. O método escolhido também
dependera da meta estipulada para a a¢ao, dos recursos
financeiros e humanos disponiveis e do periodo em que
a acao sera realizada.

Em muitos casos, a propria remocao de espécies
exoticas invasoras pode causar danos ao ambiente e
acoes de reparagdo destes danos devem ser incorpora-

das aos planos de restauracao de ambientes naturais.

Nesse sentido, embora a¢des pontuais drasticas possam
ser aceitas, a recomendacao geral é que estratégias com
substituicdo gradual de espécies e estrutura sejam pre-
feridas. Isso impede que fatores abiéticos cruciais para
a manutencao da resiliéncia e das fungdes basicas, tais
como presenca de matéria organica e a porosidade do

solo, sejam comprometidos.

5. Protocolo para restauracao de
ambientes naturais

A tomada de decisdo sobre o processo de restauracao de
ambientes naturais deve seguir um fluxo légico que con-
sidere principalmente a situacao atual, as condicionantes
e o0 objetivo do trabalho, uma vez que no processo estao
envolvidos aspectos ecoldgicos, econdmicos, sociais e
politicos, além dos critérios técnicos e cientificos. Neste
sentido, um modelo conceitual que oriente e direcione as
acoes de restauragao é crucial (Figura 1), assim como
um fluxograma que auxilie a decisdo sobre quais acdes
executar em face das situacdes existentes (Figura 2). Em
ambos os casos, as diferentes realidades de cada ecos-
sistema e regiao devem ser consideradas e modelos mais

especificos ou mais regionalizados sao desejaveis.

Diagnéstico prévio

« a causa da degradagdo esta
identificada?

» ela pode ser interrompida?

« existem propagulos de espécies
nativas para recolonizagio?

* qual a situagdo populacional das
espécies invasoras?

Estabelecer objetivos

« restabelecer processos ecologicos
fundamentais

« restabelecer estrutura natural da
comunidade

« restabelecer diversidade natural
da comunidade

Y

y

Elaborar plano de restauracio
* manejo de invasoras - como?
> manejo do ambiente - como?
« plantio de espécies nativas? quais
A espécies? por semeadura direta ou
muda?

| Engajar manejo adaptativo

y

<—| Implantar plano de restauracio

Figura 1. Modelo conceitual para manejo de plantas exéticas
invasoras em planos de restauracao de ambientes naturais
(adaptado de HOLMES et al., 2008).

Monitorar indicadores
Definir indicadores e variaveis ja
no inicio do plano
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Figura 2. Fluxograma para manejo de plantas exéticas
invasoras em planos de restauragdo de ambientes naturais
(adaptado de HOLMES et al., 2008).

6. Conclusao

Neste artigo buscou-se abordar aspectos relacionados
a implantacao e a execucao de planos de restauragao
de ambientes naturais que envolvam o manejo de plan-
tas exdticas invasoras. Porém, a diversidade de situa-
cOes reais possiveis é imensa e, desta forma, qualquer
tentativa de abordar especificidades de ambientes seria
uma aproximacao grosseira. Por isso, os modelos aqui
apresentados visam servir de guia para a elaboragdo de
protocolos especificos para cada situacao. De qualquer
forma, trés aspectos sao cruciais no desenvolvimento
de um plano bem sucedido e ndo devem ser menospre-
zados: diagndstico correto, objetivos bem definidos e
monitoramento.

A restauracdo de ambientes naturais degradados
visa reparar mudancas causadas por acbes humanas
a diversidade e a dinamica de ecossistemas. Pretender
restabelecer o ambiente a alguma situacao previamen-
te existente é geralmente inapropriado, impraticavel e

incapaz de produzir qualquer resultado. E fundamental
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entender que qualquer perturbacao ocorrida altera per-
manentemente a condi¢do do ecossistema e que quanto
mais severa e duradoura for a perturbacdo, mais profun-

das serdo as transformacdes.
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Controle de especies exoticas invasoras em areas protegidas naturais:

aprender fazendo

Resumo

Pinus, acécias, espinilhos, amoras, cavalos e cervos exoti-
cos produzem mudangas significativas nas comunidades
naturais, alteram a estrutura da vegetagdo e modificam
o ciclo de nutrientes e a frequéncia e a intensidade dos
incéndios no Parque Provincial Ernesto Tornquist, na Ar-
gentina, localizado no limite entre o Campo Pampeano
e a Patagonia, a 38 graus de latitude sul. Em particu-
lar, duas espécies de pinus invasores, Pinus halepensis e
P. radiata, conseguem prosperar no Parque, avangando
sobre dreas distantes gracas a dispersao de sementes
pelo vento, um elemento constante na paisagem dessa
regiao. No ano de 2001, deu-se inicio a acdes de controle
de pinus, combinando o trabalho de pesquisadores e de
guarda-parques. Todas as atividades de controle de espé-
cies invasoras lenhosas empreendidas no Parque foram
organizadas sobre uma base experimental, seguindo a
estratégia conhecida como manejo adaptativo, que per-
mite gerar um ciclo de aprendizagem continuo no qual
os resultados de uma intervencao sao utilizados para
ajustar os passos seguintes. O manejo adaptativo parte
do reconhecimento da incerteza e da necessidade de agir
apesar de nao se contar com toda a informacao possivel
sobre o problema. O manejo adaptativo e a combina-
cao da pesquisa com a¢des de controle em escala real se
apresentam como uma estratégia apropriada para alcan-
car resultados positivos e duradouros em relagao a re-

cuperagao dos valores ambientais afetados por invasdes
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bioldgicas. A participacdo ativa da comunidade em acoes
de controle é uma componente chave de estratégias de

manejo de espécies exdticas invasoras.

Palavras-chave
Pinus invasores. Manejo adaptativo. Controle de es-

pécies exoticas invasoras.

1. Introducao

Quatro pessoas sobem lentamente a inclinada encosta
de um morro, evitam as paredes de rocha e seguem sua
marcha cada vez mais para cima. Duas delas carregam
motosserras e as outras duas levam galdes de combus-
tivel, facoes e serras manuais. Essas pessoas se detém
em frente a um grupo de arvores de pinus, ligam as mo-
tosserras e, uma a uma, cortam as arvores que afundam
suas raizes entre as rochas. A cada arvore caida, um
membro da equipe registra sua localizacdo em coorde-
nadas geograficas usando um GPS, conta os anéis de
crescimento do tronco cortado, anota a abundancia de
cones e observa se algum deles ja esta aberto, indican-
do que essa arvore ja liberou sementes no passado. Um
pouco mais abaixo, uma quinta pessoa se detém frente a
um velho pinus que foi cortado. Escolhe cones fechados
e 0s armazena em sacolas de pano. Corta outro conjun-
to de cones e os guarda numa sacola plastica rotulada.
Sao bidlogos e guarda-parques do Parque Provincial Er-
nesto Tornquist, na Argentina, que trabalham combinan-
do ciéncia e acdes concretas de manejo para enfrentar
a maior ameaga que afeta esses campos: o avanco de

espécies exdticas lenhosas. Cada arvore cortada é um
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passo a mais para proteger a diversidade bioldgica desse
ambiente e cada dado registrado é um avanco para a

compreensao do problema de invasdes bioldgicas.

2. Plantas invasoras lenhosas: a
principal ameaca para os altimos
remanescentes de campo natural

No limite entre o Campo Pampeano e a Patagonia, a 38
graus de latitude sul, um sistema de serras se ergue em
meio a planura. Os indios pampas as chamavam Cashua-
ti, que em sua lingua significa “lugar de onde se pode
ver longe”. E precisamente assim, pois rochas paleozoi-
cas fortemente dobradas formam montanhas que mal
superam mil metros de altitude, mas que contrastam de
modo marcante com as planicies que as rodeiam. Estas
mesmas rochas frearam o avanco da agricultura na area
e permitiram que a vegetacao das serras se mantivesse
até os nossos dias como um dos ultimos refugios da bio-
diversidade pampeana.

A vegetacdo original dessa regido incluia apenas umas
poucas espécies de arvores nativas restritas a setores par-

ticularmente protegidos de incéndios, como bordas de ar-

roios e canions. Com a chegada da colonizacdo, somaram-

i 3 S e R T R A -
Corte de pinus invasores no Parque Provincial Ernesto Tornquist,
Argentina. As arvores isoladas localizadas na zona mais alta das
montanhas sdo eliminadas com prioridade por seu potencial como
fonte de sementes.

se a area numerosas espécies de arvores introduzidas com
fins estéticos, como fonte de sombra e de combustivel e
para a formacao de cortinas de protecdo contra o vento.
Algumas dessas espécies conseguiram estabelecer popu-
lagdes autorregenerativas e expandir-se sobre areas de
campos naturais (ZALBA & VILLAMIL, 2002).

Uma pequena reserva natural representa o avango
dos esforcos de conservacdo na regido: o Parque Provin-
cial Ernesto Tornquist. Em seus 6.700 hectares, protege
campos, encostas rochosas e cumes que encerram uma
alta diversidade de espécies endémicas (KRISTENSEN
& FRANGI, 1995) e asseguram a provisdo de agua em
quantidade e qualidade para as comunidades naturais
e as populagdes humanas que se encontram a jusante.
Como o restante das areas protegidas do mundo, esse
parque deve enfrentar a ameaca de avanco de espécies
exoéticas invasoras. Pinus, acécias, espinilhos, amoras,
cavalos e cervos exéticos produzem mudangas significa-
tivas nas comunidades naturais, alteram a estrutura da
vegetacao e modificam o ciclo de nutrientes e a frequén-
cia e a intensidade dos incéndios (LOYDI & ZALBA, 2009;
ZALBA & COZZANI, 2004).

Em particular, duas espécies de pinus invasores, Pi-
nus halepensis e P. radiata, conseguem prosperar no Par-
que, avancando sobre areas distantes gracas a dispersao
de sementes pelo vento, um elemento constante na pai-
sagem dessa regiao. Nao existe um sé local desse Parque
que nao possa ser alcancado por sementes de pinus, e
a capacidade de estabelecimento dessas arvores permi-
te que colonizem todos os ambientes. Esta claro que a
conservagao da biodiversidade e dos servicos prestados
pelos ecossistemas locais depende do efetivo controle

dessas espécies.

2.1 Do diagnostico a acao
Como ocorre em uma boa parte dos projetos de pesquisa
dedicados ao estudo de espécies exoticas invasoras, as

primeiras etapas deste trabalho foram dedicadas a me-
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dir o impacto das arvores invasoras sobre os ambientes
naturais. Os resultados obtidos permitiram conhecer com
precisao a gravidade do problema. Rapidamente ficou
claro que a pesquisa por si mesma ndo era suficiente
para frear a ameaca existente e que os pesquisadores
corriam o risco de converter-se em meras testemunhas
privilegiadas ou, no melhor dos casos, em narradores da
degradacao ambiental.

Foi assim que, no ano de 2001, deu-se inicio a acdes
de controle de pinus, combinando o trabalho de pesquisa-
dores e de guarda-parques. O corte dos exemplares adul-
tos e o arranquio manual das plantulas permitiram recu-
perar areas de alto valor para a conservacao ambiental do
Parque e erradicar focos de dispersao (ZALBA et al., 2009).

2.2 Encurtando as distancias entre o
conhecimento e a acao

Todas as atividades de controle de espécies invasoras
lenhosas empreendidas no Parque Provincial Ernesto Tor-
nquist foram organizadas sobre uma base experimental,
seguindo a estratégia conhecida como manejo adapta-
tivo (ZALBA, 2005). O manejo adaptativo permite gerar
um ciclo de aprendizagem continuo no qual os resulta-
dos de uma intervencado sdo utilizados para ajustar os
passos seguintes (NYBERG, 1999). O manejo adaptativo
parte do reconhecimento da incerteza e da necessidade
de agir apesar de ndo se contar com toda a informacao
possivel sobre o problema. No caso particular das inva-
soes bioldgicas, sabemos que, a medida que os processos
de invasdo avangam, as possibilidades de intervir de for-
ma efetiva para a contencdo e o controle das espécies se
reduzem de maneira significativa (WITTEBERG & COCK,
2001; ZILLER & ZALBA, 2007). E por isso que as decisdes
de manejo devem ser tomadas rapidamente, muitas ve-
zes com escassa evidéncia experimental (ZALBA, 2005).
Sob este ponto de vista, a pesquisa cientifica é critica para
o manejo de invasoes estabelecidas ao indicar lacunas-

chave de informacdo, confirmar diagnésticos e projetar

as possiveis consequéncias de diferentes alternativas de
manejo (ZALBA & ZILLER, 2007). O manejo adaptativo é
tanto uma forma de enfrentar problemas urgentes, no
caso do controle de espécies exdticas invasoras, como
também é uma oportunidade de gerar conhecimento s6-

lido, fundamentado em experimentos em escala real.

2.3 Uma arvore, um dado
No caso da estratégia de controle utilizada no Parque
Tornquist, a informacdo sobre a localizacdo das arvores
de pinus cortadas e de sua idade permitiu a construcao
de modelos de expansao que reconstruiram a histéria do
avanco das espécies, assim como sua relacdo com fato-
res ambientais como incéndios ou chuvas (ZALBA et al.,
2009). Dessa forma, é possivel detectar processos ambien-
tais que favorecem ou freiam a dispersao das espécies. A
analise da producao de cones em arvores cortadas permite
determinar a idade reprodutiva minima. Com essa infor-
macao, pode-se planejar acdes de repasse nas areas onde
é realizado o controle, garantindo que os exemplares que
chegaram a germinar logo apds o corte sejam eliminados
antes de alcancar a idade reprodutiva (CUEVAS, 2005).

0 estudo dos cones das arvores cortadas permite de-

terminar variagdes no percentual de germinacao das se-

plantulas de pinus invasores que ameacam a biodiversidade e a
conservacao dos solos e da dgua em remanescentes de pastagens
naturais.
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mentes liberadas logo apds o corte em resposta a época
em que cada arvore foi cortada. Deste modo, é possivel
escolher as épocas em que o corte resulta a menor libera-
cao posterior de propagulos viaveis. Todas essas analises,
complementadas com ensaios de germinacao no campo
e no laboratério para determinar o tempo de viabilidade
das sementes no solo, sdo utilizadas para definir as épo-
cas e a frequéncia de controle, melhorando a eficiéncia
das acdes empreendidas com o corte de cada arvore.
Além disso, de maneira simultanea ao corte de pinus,
sao realizados estudos sobre o efeito do fogo e do pasto-
reio sobre a germinacao e o estabelecimento de plantu-
las, procurando estabelecer condi¢des que aumentam a

resisténcia do campo a invasao.

3. Controle de espécies exolicas e
objetivos de conservacao

O controle de espécies exdticas invasoras nunca deve ser
considerado como um fim em si, mas sim como um meio
para alcancar os objetivos de conservacao da biodiversida-
de na drea de interesse. No caso descrito neste trabalho,
todas as acdes de controle foram estabelecidas levando-se
em conta os objetivos de conservagdo do Parque Provincial
impactado por pinus. Foram determinados setores de maior
prioridade para controle considerando o impacto que as
arvores de pinus produzem em cada ambiente (CUEVAS &
ZALBA, inédito) e monitorou-se a recuperagao da vegetacao
apos a remocao das arvores (CUEVAS & ZALBA, 2009).

4. Participacao publica no manejo
de invasoes biologicas

Finalmente, é critico reconhecer que as acdes de manejo
se desenvolvem num cenario social, econdmico e politi-

O que requer uma visao pelo menos tao atenta como a

que se destina as caracteristicas bioldgicas e ecolégicas
do problema (BREMNER & PARK, 2007). Este projeto inclui
um componente de educacao ambiental ao qual sao dedi-
cados mais da metade do tempo e do esforco totais, com
base na conviccdo de que somente com o aumento da
percepcao publica sobre o valor dos ecossistemas naturais
sera possivel alcancar as metas de conservacao desejadas.

A participacdo da comunidade local neste projeto
transcende as atividades de educacao formal e nao-
formal, incorporando vizinhos em a¢des de controle de
espécies exoticas, no cultivo de plantas nativas para res-
tauracao e na promogao do seu uso como espécies orna-
mentais e em atividades de distribuicao de lenha entre

setores necessitados.

5. Conclusao

As acdes de controle de espécies exdticas invasoras preci-
sam em geral ser empreendidas sob condicoes de alta in-
certeza. O manejo adaptativo e a combinagdo da pesquisa
com acdes de controle em escala real se apresentam como
uma estratégia apropriada para alcancar resultados posi-
tivos e duradouros em relagdo a recuperacao dos valores
ambientais afetados por invasdes bioldgicas.

A participagdo ativa da comunidade em acdes de con-
trole & um componente-chave para estratégias de manejo
de espécies exdticas invasoras e uma oportunidade muito
valiosa para transmitir ao publico o valor dos ecossistemas
naturais, gerando atitudes e condutas que excedem o pro-
blema pontual da invasao por espécies exdticas e constro-

em cenarios propicios para a conservagdo no longo prazo.
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A proposta da estrategia paulista para o controle de

especies exoticas invasoras

A Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo
(SMA) tem recebido muitos pedidos de esclarecimento
e solicitacdes de ajuda com relagdo a processos de in-
vasao bioldgica. As espécies mais citadas nestes casos
tém sido:

* a lebre europeia (Lepus europaeus), muito maior
que a espécie nativa (Sylvilagus brasiliensis — tapiti)
compete com esta e provoca danos a agricultura.

e caramujo africano (Achatina fulica), consome gran-
de quantidade de vegetacao, diminuindo a sua dis-
ponibilidade para a fauna nativa e causando danos
a horticultura.

e javali (Sus scrofa) — populacdes desta espécie com-
petem com as dos porcos-do-mato nativos, alteram a
constituicdo do solo, principalmente brejos e beira de
rios, provocam danos a agricultura e transmitem varias
doencas, entre as quais, a febre aftosa e a leptospirose.

e braquidria aquatica (Urochloa subquadripara) — es-
pécie vegetal herbacea que foi introduzida como
forrageira para areas umidas ou alagadas, porém
nao teve o sucesso esperado como espécie de valor
econdmico. Mas pela sua alta capacidade competiti-
va com as gramineas nativas, tem ocupado extensas
areas, apresentando prejuizo para reservatorios e
corpos hidricos.

Ciente da gravidade do impacto que invasdes bio-
légicas provocam, ocupando o segundo lugar entre as
causas de perda de biodiversidade, a SMA identificou a
necessidade de o Estado estabelecer uma estratégia para

tratar do assunto — identificando as espécies, sua origem
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e rota de dispersdo, os impactos potenciais e ja identifi-
cados, 0 uso econdmico da espécie no Estado, o seu his-
torico com relacdo a invasdes em ambientes similares — e
subsidiando as ag0es necessarias para controle.

Assim, em 22 de maio de 2009 — dia internacio-
nal da biodiversidade — a Secretaria do Meio Ambien-
te instituiu um Grupo de Trabalho (GT) para elaborar
uma proposta de estratégia sobre espécies exdticas
invasoras no Estado de Sao Paulo. Os objetivos do GT
foram a elaboracdo de uma lista de espécies exéticas
com potencial de invasao com ocorréncia registrada em
ambientes naturais no Estado e a defini¢do dos compo-
nentes da estratégia com detalhamento das atividades
que os comporao, incluindo a proposicao de minutas de
instrumentos legais para a estratégia.

O GT foi coordenado pelo Departamento de Protecao
da Biodiversidade, da Coordenadoria de Biodiversidade
e Recursos Naturais, e foi constituido por representantes
de diferentes 6rgaos: o Instituto Florestal, a Fundacao
para a Conservacao e a Producao Florestal do Estado de
Sao Paulo, o Instituto de Botanica, a Fundacao Parque
Zoolégico de Sao Paulo, a Companhia Ambiental do Esta-
do de Sao Paulo e a Policia Ambiental. 0 GT contou com
a colaboracao da Coordenadoria de Educacao Ambiental
da SMA, e com a consultoria da pesquisadora Michele
Déchoum, do Instituto Hérus de Conservacao e Desen-
volvimento, que administra a Base Brasileira de Dados
sobre espécies exoticas invasoras.

Para o desenvolvimento dos trabalhos, foi adotado o
termo "“espécies exdticas invasoras” da Convengao sobre
Diversidade Bioldgica, conceituado como as espécies que
se encontram fora de sua area de distribuicdo natural

e que ameagam ecossistemas, habitats e espécies. Ou-
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tro conceito fundamental que apoiou os trabalhos foi o
do processo de bioinvasdo ou invasdo biolégica, isto ¢,
0 processo de ocupacao de ambiente natural por espé-
cie exodtica, provocando impactos ambientais negativos,
como alteracdo no meio abidtico, competicao, hibrida-
¢cao, deslocamento de espécies nativas, entre outros. Sao
reconhecidas trés etapas no processo de bioinvasao: in-
troducdo, estabelecimento e dispersdo. Conforme a eta-
pa do processo de invasao em que a espécie se encontra,
ela pode ser considerada contida (foi introduzida, mas
ocorre apenas em condicdes artificiais de producao, pes-
quisa, comércio), presente (foi introduzida e ocorre em
ambientes naturais), estabelecida (a espécie estabeleceu
populacdo viavel) ou invasora (a espécie esta se disper-
sando, novas populacdes estao sendo estabelecidas).

Para a elaboracao da lista de espécies, foi realizada
uma oficina em agosto de 2009 que reuniu pesquisado-
res, técnicos da SMA e gestores de Unidades de Conser-
vacdo. Foram consideradas todas as espécies exdticas
com potencial de invasdao com ocorréncia registrada em
ambientes naturais no Estado, mesmo que nao estives-
sem ainda na fase de dispersao do processo de bioinva-
sao. Isto porque as acoes de controle sdo mais eficazes e
menos custosas no inicio do processo.

Assim, foram incluidas as espécies que atenderam
simultaneamente aos seguintes critérios:

e )4 ter provocado invasao em algum local do mun-
do (ja ter provocado impacto ambiental negativo e,
portanto, ter potencial para fazé-lo aqui);

e Ser considerada exética no local onde foi registrada
a sua ocorréncia em ambiente natural no Estado de
Sao Paulo (local da ocorréncia diverso da area de
distribuicao natural).

As espécies listadas foram divididas em duas cate-
gorias, considerando-se o seu potencial de invasdo e a
importancia de seu uso econdmico atual no Estado de
Séo Paulo, segundo informacdes fornecidas pelos pesqui-

sadores e literatura cientifica:
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e Categoria |: referente a espécies que tém como
indicacdo que seu uso, posse, dominio, transporte,
soltura, translocacdo, propagacao (cultivo, cria-
¢ao ou qualquer forma de reproducéo), comércio,
doacdo e aquisicdo, sob qualquer forma, sejam
proibidos por instrumento juridico competente, ex-
ceto no caso de pesquisa cientifica ou da utilizacao
de espécimes mortos para consumo Ou USO como
matéria-prima, bem como de acoes de controle;

e (ategoria II: referente a espécies cuja criacdo ou
cultivo deverdo ser realizados sob condi¢des contro-
ladas, observando-se, quando houver, norma especi-
fica de controle, manejo e monitoramento.

Assim, buscou-se avaliar tanto o impacto da classi-
ficacdo na exploracdo econémica da espécie, quanto em
relacao as consequéncias ambientais que a espécie pode
causar ou tem causado. Para cada espécie foram levan-
tadas informagdes sobre a area de distribuicdo natural,
o local onde a espécie provocou bioinvasao, a area de
ocorréncia em ambiente natural no Estado de Sao Paulo
e 0 uso econdmico atual da espécie.

Foram reunidas em uma terceira lista denominada
“espécies com deficiéncia de dados” aquelas para as
quais as informagdes existentes sobre o taxon sdo insufi-
cientes para a avaliacdo de sua ocorréncia em ambiente
natural e/ou do seu potencial de invasdo no Estado de
Sao Paulo. O propésito dessa lista é orientar pesquisas
para subsidiar a analise de risco e a revisdo da lista. Fo-
ram também incluidas nessa lista as espécies exdticas in-
vasoras com ocorréncia registrada apenas em ambientes
urbanos e periurbano.

Para elaboracdo da proposta de estratégia propria-
mente dita, foi realizada uma segunda oficina, ainda em
agosto de 2009, que reuniu representantes de diversos
orgaos de governo, das esferas municipal, estadual e fe-
deral, além de pesquisadores, técnicos da SMA e gesto-
res de Unidades de Conservagdo. A proposta elaborada é

composta por oito componentes, a saber: 1) Coordena-



¢ao e integracdo institucional; 2) Recursos financeiros;
3) Prevencao, deteccao precoce e resposta rapida; 4)
Controle, erradicacdo e monitoramento; 5) Arranjos ins-
titucionais e arcabouco legal; 6) Capacitagdo técnica; 7)
Educacdo e informacao publica; e 8) Pesquisa. Para cada
um deles, foram previstas atividades com as respectivas
instituicdes responsaveis, nivel de prioridade, recursos
necessarios e indicadores.

Em 16 de dezembro de 2009, a proposta da es-
tratégia paulista sobre espécies exdticas invasoras foi
apreciada em reunido do Conselho Estadual do Meio

Ambiente (Consema). Decidiu-se encaminhar a mesma

para a Comissao de Biodiversidade, Florestas, Parques e
Areas Protegidas do Consema, de forma a aprofundar a
discussao de seu conteudo com diferentes segmentos da
sociedade e érgaos publicos.

A Comissao focou a discussao nas minutas de ins-
trumentos legais propostos, para instituir a estratégia e
a lista de espécies e instituir um grupo técnico interinsti-
tucional que seria responsavel por implementar a estra-
tégia paulista.

Tao logo seja editada, a deliberacdo do Consema
sera disponibilizada no site da SMA: www.ambiente.

sp.gov.br

Cad. Mata Ciliar, Sdo Paulo, n° 3, 2010
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Cadernos da Mata Ciliar é uma publicagao periédica do
Projeto de Recuperacao de Matas Ciliares - PRMC, de
distribuicao gratuita ao publico em geral, viabilizada
com recursos doados pelo GEF/ Banco Mundial.

0O periodico, registrado pelo IBICT sob nimero ISSN
1981- 6235, publica artigos técnicos/cientificos em portu-
gués, na area de restauracdo ambiental, com énfase em
matas ciliares ou areas de conhecimento que possuam re-
lacdo com os aspectos tecnoldgicos, cientificos, sociais e
econdmicos no ambito da recuperacao de matas ciliares.

Os artigos a serem submetidos a publicacao devem
ser encaminhados eletronicamente ou por correio ao
Projeto de Recuperacao de Matas Ciliares do Estado de
Sao Paulo. Para remessa postal, pedimos que além da
versao digital, seja anexada também uma cdpia impressa
do artigo.

Os artigos devem ser apresentados da seguinte
forma:

1. Carta de encaminhamento assinada pelos autores, in-
formando se o artigo é inédito ou se ja foi submetido ou
publicado em outro periddico;

2. Declaracao de cessao de direitos autorais (modelo dis-
ponivel em: <http://www.ambiente.sp.gov.br/mataciliar);

3. O texto deve conter no maximo 50 paginas numera-
das, escritas em espaco 1,5 cm com 25 linhas por lau-
da, em tamanho A4, utilizando a fonte Arial tamanho 12
pontos;

4. As figuras e tabelas devem ser apresentadas no corpo
do texto, com as legendas em portugués, logo apds o
paragrafo em que sdo citados, destacando-as com uma
chamada no paragrafo pertinente.

5. As fotos devem ser enviadas em formato JPEG com,
no minimo 300 dpi de resolu¢ao e no maximo 20 cm de
largura;

6. Os graficos devem ser enviados no Microsoft Excel ou
no formato de fotos, conforme item 5;

7. Os artigos devem estar de acordo com a NBR 6022,
contento na primeira pagina:
a. Titulo e subtitulo em portugués
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a.1) Titulo e subtitulo em inglés (opcional)
b. Autores indicados com asterisco e em nota de
rodapé a titulacdo, vinculacdo, endereco postal e
eletrénico
¢. Resumo em portugués

¢.1) Resumo em inglés (opcional)
d. Palavras —chave em portugués

d.1) Palavras-chave em inglés (opcional)

8. 0 resumo deve estar de acordo com a NBR 6028.

9. A numeragao progressiva do texto deve estar de acor-
do com a NBR 6024.

10. As citagdes no texto devem estar de acordo com a
NBR 10520.

11. As referéncias devem estar de acordo com a NBR
6023.

12. Os artigos devem seguir a seguinte estrutura:
a. Pré-textual: primeira pagina ver item 7,
b. Textual: Introducao, Desenvolvimento (com revisao
de literatura se houver), Conclusao;
c. Pés-textual: Referéncias, Glossario (op.), Apéndice
(op.), Anexo (op).

Enderecos para envio
e Postal:
Secretaria de Estado do Meio Ambiente
Projeto de Recuperacao de Matas Ciliares — a/c Marina
Eduarte
Av. Professor Frederico Hermann Junior, 345 — Prédio 12
4° Andar
Alto de Pinheiros CEP 05459-900 — Sao Paulo - SP

e Eletronico:
matasciliares@ambiente.sp.gov.br

Provas e separatas

Antes da impressao, provas dos artigos serdo enca-
minhadas aos autores para corre¢do. O autor nao podera
mudar o original aceito para publicacdo. As provas deve-
rao ser devolvidas em 5 dias. Cinquenta separatas serao
fornecidas ao autor.
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